
Tibero7 업그레이드 방안

2023. 10

Copyright(c) 2023. Tmax All Rights Reserved.



1

Table of Contents
1.  Tibero7의 우수성

2.  업그레이드 방안 및 절차



2

1. Tibero7의 우수성
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Tibero6 vs. Tibero7 주요 기능 비교

Tibero 6

기타고가용성

안정성

고성능

TTA Parallel Execution

Partitioning

Index

Table Compression

Backup Recovery

RMGR

Flashback Query/Table

Tibero Active Standby

TSC Rolling Upgraded

데이터 타입

DECIMALINTEGER LOB

STRING DATE/TIME

Performance View/Monitoring

Enterprise Management

Encryption Audit

GIS

보안

TAC

Tibero 7 신규 기능

Tibero7

기타고가용성

Snapshot

Cascade Standby TAS disk Resize / Repair

TAC

Tibero Active Standby

TSC Rolling Upgraded Performance View/Monitoring

Enterprise Management

Automatic Storage ManagementMulti-Node Standby

안정성

Flashback Database

TAS Meta 검증

Backup

RecoveryRMGRFlashback Query/Table

데이터 타입

Geography JSON

DECIMALINTEGER LOB

STRING DATE/TIME GIS

IMCS

OLTP/Index Compression HSM 지원 Label Security

고성능

TTA Parallel Execution PartitioningIndex

Table Compression Fine-Grained Audit

Encryption Audit TDE

GOST

보안

Bitmap Index Interval Partitioning

TDE

Multi Node Parallel Recovery

TAS

Tibero 6 추가 기능

Bitmap Index

Interval Partitioning

Multi Node Parallel Recovery

TAS
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Tibero6 vs. Tibero7 성능 비교 – 테스트 환경(TPC-C)

Active Active

Single(Linux)
*Disk 성능을 위한 Optane 장비 사용 TAC(Linux) TAC(AIX)

Active ActiveDisk

Client

Disk

Server

SQL

Client Client

구분 Single(Linux) TAC(Linux) TAC(AIX)

CPU Intel® Xeon® Gold 6342 @2.80GHz Intel® Xeon® Silver 4216 @2.10GHz PowerPC_POWER9 3.00GHz

Core 24Core * 2 16Core 8Core

Thread 96 32 8

Memory 1.9TB 64GB 62GB

Disk SSD 1TB 360GB(60GB * 6) 360GB(60GB * 6)

OS Cent OS Linux 7.9 RHEL 8.6 AIX 7.1
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Tibero6 vs. Tibero7 성능 비교 – 테스트 결과(TPC-C)

6 약 150%
성능 증가

Single TAC

약 10%
성능 증가

TAC

약 30~100%
성능 증가

테스트 결과(tpmC)

Warehouse Terminal
Single(Linux) TAC(Linux) TAC(AIX)

T6 T7 6,7비율 T6 T7 6,7비율 T6 T7 6,7비율

100 100 60882 148941 244.64% 17398 18311 105.25% 10379 15954 153.71%

100 200 67760 175166 258.51% 16611 19720 118.72% 7753 15682 202.27%

300 100 59547 150518 252.77% 9516 11087 116.51% 7357 9317 126.64%

300 200 67240 169499 252.08% 7784 8538 109.69% 4940 9091 184.03%
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2. 업그레이드 방안 및 절차
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Tibero 업그레이드 절차

Tibero 업그레이드 절차는 신규 버전 설치 및 전환 그리고 검증 과정을 통해 진행

사전 분석
Object / Data

Migration
Data / App 검증 운영 전환

전환시스템
Open

사전 분석

전환 요소

DBMS 전환

App 전환

타 시스템 연계

3rd Party 연동

기존
DBMS

App.
처리결과

SQL 요청 성능/

부하

TiberoApp.
SQL 요청

처리결과

성능/

부하

정보요청서 T-up, Migratior Action Replay SysMaster
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Tibero 업그레이드 – 업그레이드 사전 분석 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

정보요청서 파악

담당자 인터뷰
및 현장 방문/실사

사전 분석 방법

1

2

DB전환 정보요청서(예시)
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Tibero 업그레이드 – Object Migration 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

DDL 추출 후 이관

• Tibero6 DB의 Object DDL을 수동으로 Text 파일로 추출
(추출방법 : exp/imp, dbms_metadata.get_ddl 등)

• 추출한 DDL을 Tibero7에 맞게 수정하여 (필요시) 반영

AS-IS TO-BE

추출

DDL 파일
(Text)

Copy DDL 파일
(Text)

검토/수정 후 적용

6
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Tibero 업그레이드 – Data Migration 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

Table
Migrator

Table Migrator

Server 모듈기반 고속 전송

DB Link

DB Link

소스, 타겟 DB Link 생성 통한 이관

tbExport
FILE

tbExport File

tbExport 다운로드, tbImport 통한 DB 적재
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Tibero 업그레이드 – 성능 최적화 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

프로젝트 진행 중 튜닝 오픈 후 추가 수행

목표설정
1

1차 튜닝 수행
2

검증 및 승인
3

반영 및 2차 튜닝
4

튜닝 요구사항 수집
1-1

튜닝 방법 선정
1-2

세부 목표 설정
1-3

TPR(Tibero Performance Repository)

분석

2-1

튜닝 대상 추출
2-2

Index, Parameter, SQL 튜닝
2-3

결과 비교
(목표 vs. 결과)

3-1

보고, 검토 및 승인
3-2

튜닝 결과 운영 반영
4-1

검증 및 모니터링
4-2

2차 튜닝 (Optional)
4-3

<TPR보고서  분석 – DEV, PRD>

• System 영역

• Workload 영역

• Instance 영역

• SQL 영역

튜닝 대상 추출

튜닝 수행

• Index 

• Parameter

• SQL 등

튜닝 내용 반영

수행 결과 확인

TPR 보고서 재확인

최종 보고
및 승인

튜닝 방법론
1

TPR 분석/튜닝 절차
2
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Replay 툴을 활용한 검증

Tibero

Player

Report

통계 리포트 생성 캡처된 SQL 수행(Player)34

Replay

As-IS
Ver

APP

• 수행 SQL 캡처
(Recording)

• Log File 생성

AS-IS1

Agent

Log File 전송

TO-BE2

New
Ver

화면, 연동 등 전수 테스트

Users

Web
/WAS

Tibero
DB

1

2

1 Web 화면 테스트 2 3rd Party Tool 테스트

Tibero 업그레이드 – Application 테스트 및 검증 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석
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Tibero 업그레이드 – Action Replay(1/2)

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

DBMS 전환 시 주요 체크사항

• App내 SQL은 수정 없이도 동일하게 동작 하는가?

• DB의 SQL의 처리 결과는 전환 후에도 동일한가?

• 전환된 DB에서의 SQL 성능 및 부하는 어느 정도인가?

Tibero6App.

처리결과

SQL 요청

성능/부하

전
환

전

Tibero 7App.

SQL 요청

처리결과

성능/부하

전
환

후

기존 App SQL을 티베로에서 재생 후,

▪ SQL 호환여부 체크

▪ SQL 처리 결과 동일 여부 체크

▪  기존 DBMS에서의 처리 성능 비교 

App 수정 및 성능 튜닝 범위 등 

전환 영향도를 사전 파악하여

티베로 전환의 효율성을 돕는 도

구

Action-Replay 기능을 통한 업무 쿼리 

호환성 및 성능 검증 등을 지원
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Tibero 업그레이드 – Action Replay(2/2)

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

As-Is (Tibero6)

Tibero6 Tibero7
Imp/Exp

Migrator

Action-Replay

1

2

3

검증
데이터

구성 방안

① 캡쳐된 SQL문을 Action-
Replay를 통한 SQL 호환성 
여부 체크 및 리포트 생성

3

① 성능 검증 및 업그레이드를 
DB(Tibero7)에 마이그레이션
(Migrator or Imp/Exp)

② AS-IS APP(WAS)에서 SQL문 
캡처

1

2

APP
SQL

DumpWAS
(JDBC)

Report
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Tibero 업그레이드 – Action Replay 환경 구성

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

운영 DB 
full backup

Action Replay 설정 리허설
✓ WAS 환경 파일 생성

운영 WAS (Action replay 설정)
✓ 기 생성된 WAS 환경파일 교체
✓ 운영 WAS 재기동
✓ 업무 트랜잭션 레코딩 시작

사이에 발생된 DML 트랜젝션 업무는 Action Replay 테스트 시 검증 불가

Action Replay 테스트 환경 구성
✓ Tibero 테스트 DB 설치
✓ 운영 DB full backup 본 recovery 후 이관
✓ Action Replay 설치 및 환경설정

Action Replay 테스트

운영 WAS (환경 원복)
✓ 기존 운영 환경 파일로 교체
✓ 운영 WAS 재기동
✓ 업무 트랜잭션 레코딩 중단

※ Action Replay 테스트 서버 필요 요건
- 데이터 볼륨 : 운영DB 사이즈가 충족되는 데이터 볼륨
- 로컬 디스크 

ㄴ Tibero / Action replay 설치 영역 ( 40G )
ㄴ 업무 트랜잭션 레코딩 파일 사이즈 충족 필요 ( ex) 레코딩 파일 20G -> Action Replay 로그파일 10G 생성)
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Tibero 업그레이드 – 운영 전환 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

검증/테스트 운영전환 정리 신규시스템 오픈

DB

App

연계

• 신규 DB 기능 수정, 추가사항 반영
• 운영(변경) Data 이관 및 동기화

기존 DB down

• 수정된 Application 반영 준비

• ETL/EAI 연계 준비
• 3rd party 솔루션 연동 준비

• 기존 DB Down
• 신규 DB 가동

• App 수정 사항 반영
• App(WAS) 재기동

App

Tibero

• ETL/EAI 연계 시작
• 3rd party 연동 시작

• 통합점검

운영전환 시작

Data 전환 검증

AP 수행 검증

운영전환 작업 순서

Downtime
발생

1
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Tibero 업그레이드 – 운영 전환 

운영 전환Data/App 검증Data MigrationObject Migration사전 분석

이행 시나리오 – 선이행/본이행
2

▪ 대용량 데이터(테이블)의 이행은 전환에 많은 시간이 소요 될 것으로 예상되므로, 다운타임 최소화를 위해 

미변경 데이터 선이행과 오픈 당일 본이행 방안 수립이 필요

본이행본추출선이행선추출

D-7
선이행

D-Day
본이행

본이행 변동분 발생 기간

본이행선이행

AS-IS
Tibero 6

Table A

Table B

Table C

TO-BE
Tibero 7

미변경 Data

Table A

변경 Data

Table B

변경 Data

Table C

미변경 Data

Migrator1

Migrator2

Migrator1

Migrator2

미변경 Data

미변경 Data

변경 Data

변경 Data

선이행 / 본이행 대상 정의

▪ 대용량 테이블에 대해 선/본이행 대상으로 고려

▪ 용량이 작거나 D-Day 이행시간의 Critical Path에 영향을 주지 않는 테이블은 선이행없는 본이행 대상 정의 

▪ 기본적으로 변경(업데이트)이 없는 대용량 내역/이력 테이블을 대상으로 함

▪ 변경이 있더라도 특정조건으로 분리 추출하여 선이행 가능하거나 파티션 단위의 미변경 테이블 대상

선이행 / 본이행  수행

▪ 선/본이행 대상 테이블 D-Day 약 일주일전 전체 데이터 선이행

▪ 선/본이행 대상 테이블의 선이행 이후 변동분에 대해 D-Day 본이행 수행
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